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verde urbano CRA-VIV

——— LINITA DI RICERCA PER IL VIVAISIMO
CONSIGLIO PER LA RICERC E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE

INACRIGOLTORA e EN ORNAMENTALE

Esistono testimonianze di

inquinamento atmosferico di

origine umana vecchie di almeno

150. 000 anni, a part:i
generalizzato del fuoco per

y LW . cuocere il cibo, forgiare le lance,

NN e ~~ difendersi da predatori, etc.

e O o =

S -

Con | davven
Il ndustrial e e
del traffico veicolare che il
problema e assurto a emergenza
planetaria, per le sue
drammatiche conseguenze sulla
salute umana

Nel gennaio del 2013 a Pechino la concentrazione di PM2,5 ha superato il valore di 700 mg/m3, con un oscuramento simile a quello che
si verifica durante un eclissi di sole: 14 volte superiore al limite vigente attualmente in Europa per la concentrazione di PM10.
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verde urbano CRA-VIV

LINITA DI RICERCA PER IL VIVAISMO

CRA-

CONSIGLIO PER LARICER(;A E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE

INACRIGOLTORA e EN ORNAMENTALE

LOECOSI STEMA URBANO ® un organi smo f
consumo di energia e materie prime
e produzione di rifiuti  ed emissioni inquinanti

Emissioni da combustione in ambito urbano
(traffico, impianti termici)

Emissioni di natura industriale

PM Particulate Matter (particolato) N
PTS LOi nsieme dell e particeDAE4-198 0s ens
(Polveri Totali Sospese)

PMIOcostituita da particelle con diam
grado di penetrare nel | drazpnetoragca 0i) e r ¢
PM25particell e con diametro aerodinam
profondit”™ e si deposita frazibnefne 0) e a
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CONSIGLIO PER LA RICERCA E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE

INACRIGOLTORA e EN ORNAMENTALE

] e
GLOBAL CLIMATE CHANGE

Arnuc! DJF JA

LOuso crescente dei
la distruzione delle foreste hanno
aumentato del 25% negli ultimi 150

. annila concentrazione di CO ,

.+ atmosferico , il principale dei gas serra
»  (Giordano, 1989; Akbari, 2002)

Terrp Respoase (°C)

In accordo con la modellistica, cio ha
£ contr i bindakzamentoldélld
= temperatura media terrestre e, nelle
. aree mediterranee, a una riduzione
-+ della piovosita media , con sostanziali
% alterazioni nella sua distribuzione e
© frequenza

Cambio delle temperature e precipitazioni previsto in Europa per il 2099.
Annual = media annuale; DJF = media dicembre, gennaio e febbraio; JJA = media giugno, luglio e agosto

(Christensen et al., 2007).
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verde urbano CRA-VIV

— LINITA DI RICERCA PER IL VIVAISMO
CONSIGLIO PER LA RICERCA E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE
INACRIGOLTORA e ED ORNAMENTALE

oLa foresta precede l'uomo, il | 0 segue

(Francois-Rene de Chateubriand, 1768)
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verde urbano CRA-VIV

o LINITA DI RICERCA PER IL VIVAISIMO
CONSIGLIO PER LA RICERC E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE

ﬁ‘LA\GC&r:KE:gﬂ»%EPJ\AZIONE ED ORNAMENTALE
Inserimento nei tessuti urbani di elementi di attenuazione delle pressioni ambiental

. '
e I a n te Ambiente forestale Ambiente urbano
. . . . . v' m:‘v::)i mi:;o«nmm-
Ciascunapianta messa a dimora in ambiente e romercs SO
ur bano svolge unéazioznqmﬂ.m%.-"‘_zi del |l a CC
equivalente a quella di 3-5 alberi forestali di pari S AN T Sty T

| P ek

dimensioni (Akbari, 2002). | " reme o2

Si produce inoltre un miglioramento del microclima T

urbano con conseguenter i duzi one del Il
combustibili fossili  di circa 18 kg/anno per
ciascun albero (Rosenfeld et al., 1998).

. ’ O Evacuazione di gran pane
’ aelie acque povane ool
st fognano

Ambiente urbano e ambiente forestale (Ballarin-Denti e Rabotti, 1996)

Le piante piu efficienti sono anche quelle pit tolleranti
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CONSIGLIO PER LA RICERCA E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE
AR MENTAZIONE EN ORNAMENTALE

Anche la: citta‘habisagnodi
essere vestital
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NITA DI RICERCA PER IL VIVAISIV

CRA- Esempidi moduli verdi a barriera e a corting""

CONSIGLIO PER LA RICERCA E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE

In ambiente urbano e periurbano
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Valutazione quantitativa delle capacita di specie arbustive e arboree ai fini
della Mi t i gazi dnquenamkertd Atrdosferico in ambiente

urbano e periurbano

Coordinatore: prof. Giuseppe Zerbi, Universita Udine

& f;‘: Az. Proponente: FLORCONSORZI Piancastagnaio (Sl)

uo Condizioni ,
. . . Target Parametri
Responsabile sperimentali
1 Isr,:;z'}ghﬁ(rglgl\tlgtlgﬁigsoc’)z PM,/IPA Morfologia foglie, TEM, Air Pollution Tolerance
Zerbi . ) . Index, analisi IPA, dati centraline PM 4,
veicolare, zona residenziale)
C R A/ 5 In situ. Barriere e cortine Intercettazione e assorbimento metalli pesanti sui
o Ml Bl Burchi realizzate in area esposta a PM/Metalli tessuti fogliari; fotosintesi, traspirazione,
NAGHGOLTIRA traffico veicolare parametri biometrici.
i Controllate, vaso : : :
3 , Accrescimento, area fogliare su pool foglie post -
.. . (suolo controllo/suolo Metalli . ) - ; :
Giorgioni =", impianto; analisi metalli pesanti.
inquinato)
4 Fotosintesi netta, traspirazione, conduttanza
Eerrini Controllate, vaso CO stomatica, WUE. Area fogliare totale e biomassa
totale e frazioni.
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Valutazione quantitativa delle capacita di specie arbustive e arboree ai fini
della mitigazione dell di nquinamento
urbano e periurbano

'

2) Elaeagnus x 4) Viburnum 7) hotinia X "

4 o

ebbingei odoratissimum fraseri 06 Re ®)lexaguifoius
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
| IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

Di parti mento di Scienze Agrarie e Ambientald:i

Luca Marchi ol Filip Pogt it ,0DiSuUnidecsitaiddinee t |,

Gli idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
sono und6ampia cl asse
. base di C e H, costituiti da due o piu anelli
‘ aromatici condensati a formare delle
OO OO strutture prevalentemente piane. Hanno
origine prevalentemente antropica (traffico

veicolare e riscaldamento domestico) e sono
di notevole interesse a causa della loro

distribuzione globale, elevata persistenza e
tendenza al bioaccumulo e tossicita piu o
OO O‘ meno conclamata. US EPA ha identificato

16 IPA prioritari in base alla potenziale
pericolosit”™ per | 6u

Naftalene Acenaftilene Acenaftene Fluorene Fenantrene Antracene

| Fluorantene Pirene Benzo[a]antracene Crisene Benzo[b]fluorantene

Benzo[Klfluorantene Benzo[a]pirene Indeno(1,2,3-cd]pirene Dibenzo[a,hlantracene Benzolg,h,ilperilene esposizione

(Ravindra et al ., 2008)

1\
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO
Ambi ent al i

Di parti mento di Scienze Agrarie e

21%
Trasporlo
Trasformazione

La vegetazione rappresenta

il principale sink delle

emissioni di composti

organici lipofili (Wagrowski e Emissione
Hites,1997) '™

Phenanthrene (PHE) Trasporto e deposizione di I PA nell &:

e

Circa il 44% degli IPA emessi in ambiti urbani o industriali, e intercettato dalle piante

Gli inquinanti possono essere traslocati alla pianta da parte delle radici , essere assorbiti
PHE sulla superficie fogliare

dagli stomi, depositarsi sulle cere cuticolari delle foglie o essere assorbiti dagli organi
aerei della pianta, in particolare dalle foglie (Simonich e Hites, 1995).

Stomi
Accumulo IPA = specie -specifico ticola ( & Rl 4— Cere epicuticolari
——— =———————— “4— Lamelledicutinae cera
= S < «— . -
: ; L c racuticol
Concentrazione ing. lipofili ARIA/PIANTA L i I ere intracuticolari
Area fogliare YN~ «4— Strato di pectina
. . ) @@@ «&— Cellule epidermiche4 PHE nei
Stato di fase degli IPA vacuol
n O M m (_— PHE nel
citoplasma

Temperatura - Piovosita

i. Technol. 40: 9(
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

e Ambient al i

Viburnum lucidum

A~ RPA

E o =

I— i ——

ARPA-FVG
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

Di parti mento di Scienze Agrarie e Ambientald:i
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Di parti mento
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IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

MIA

Di parti mento di Scienze Agrarie e Ambientald:i

Composto [IPA] in foglie POSO
Acenaftilene [y2 x 9ftl I [2F I +fdz x
Photinfax fraser Acenaftene Lno > Ela = laq = Lja = Pho = Vlu
Antracene Ela >laqg =Lja=Lno=Pho=Vlu
Fluorantene 9fl I [2F x [y2 x LFI T
Viburnum lucidum Pirene 9fl I [y2 x [2F x LFI T
Benzo[b]fluorantene [ 2F x LIFIl I 9fl ' [y2 X
Elacagns x ebbingei Benzo[K]fluorantene LI 1lj x 9fl x [2 ' =*=fdz x
Benzo[a]pirene Ela=lag=Lja=Lno=Pho=Vlu
Hgustrum japonicu IPA totali Ela = lag = Lja = Lno = Pho = Vlu
LMW Ela = lag = Lja = Lno = Pho = Vlu
Laurus nobilis MMW Ela =lag = Lja = Lno = Pho = Vlu
HMW Ela=lag=Lja>Lno=Pho=Vlu
COMPAHSs 9t I [2F x LIl T [y2 x
flex aquifollum CANPAHs Ela = laq = Lja = Lno = Pho = VIu
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
| IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

uo.1

Di parti mento di Scienze Agrarie e Ambientald:i

Air Pollution Tolerance Index

TCh: Total Chlorophyll Content

otinia x fraserii + + P: Leaf pH
Photinia x f APTI = [AA(TCh + P) + RWC] AA: Ascorbic Acid Content

RWC: Relative Water Content

10

(Singh & Verma. 2007. Environmental Bioremediation Technologies, Springer, 293 -314).

"

Viburnum lucidum
o OCAIR EPOSO BSOSV
Elaeagnus x ebbingei
20
Ligustrum japonicu 16 C
12
=
. (o'
Laurus nobilis <T
8
4
llex aquifolium
0

Ela lag Lja Lno Pho Vliu
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ASSORBIMENTO DI IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
IN ELEMENTI DEL VERDE URBANO

Di parti mento di Scienze Agrarie e Ambientald:i

CONCLUSIONI

Photinia x fraserii

. Spessore Densita Concentrazione
Specie cuticola stomatica  IPA APTI
Viburnum lucidum Elaeagnus X .
- Molto ridotto  Alta Elevata Tollerante
ebbingei
L . Molto . -
Elacagnus x ebbingei llex aquifolium Ridotto bassa Ridotta Sensibile
Ligustrum japonicum  Elevato Bassa Elevata Sensibile
Ligustrum japonicu Intermedio Bassa Elevata Tollerante
Photinia X fraserii Intermedio Bassa Ridotta Tollerante
Laurus nobilis ) ) Molto ) o
Viburnum lucidum Elevato Ridotta Sensibile
bassa

llex aquifolium
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IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
| DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

Jacopo Mori, Angela Teani, Maurizio Antonetti, Sonia Cacini, Gianluca Burchi 0CRA VIV

Progettazione di barriere ( biomuri ) da collocare in parallelo e ortogonali al flusso dinamico

1) BARRIERA a CINQUE file d’impianto (25 piante per specie-modello, per un tot. di 200 piante arbustive ) 2) BARRIERA a QUATTRO file d’impianto (20 piante per specie-modello, per un tot. di 160 piante arbustive )
Speciel  Specie2  Specie3  Specie4  Specie5 Specie6  Specie7  Specie8 Specie 1 Speie2 Specie 3 Spcie4 Specie 5 )* Specie7  Specie 8
« 13,3, 5,6 SISO AL E L LT 5 S
R R Y R e QR A Sk AAAAA Yo At ok
ms | Ak YR O U M L RS E RS Yy aas L T e T 1
‘tmm LTIV VYL A BP0
ALAL Y AR AR R R R TR WY Ak 00 1
L. Lo S 4 (4 2y oy o o )% A - AN A
_ m35 m28/30 B M m28/30

TOTALE: 360 PIANTE (sesto d'impianto: ca 70cm)
SUPERFICIE TOTALE: 30 + 30 mx5m
ALTEZZA INIZIALE PIANTE: ca. 1,5 m
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. IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
| DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

Principali attivita svolte:

U Misurazione accrescimento e monitoraggio attivita fotosintetica
(in condizioni normali e di crescente carenza idrica)

Dati fisiologici (CIRAS ®):

- Fotosintesi netta (Pn)

- Traspirazione (Tr)

- Concentrazione interna di CO,(Ci)
- Conduttanza Stomatica (Gs)

Dati biometrici:
-Altezza pianta
-Diametro pianta

. -Leaf Area Index (LAI)
-Biomassa aerea

R )
0 ﬁq \@%

UMi surazione del deposito fogliare e dell din
(Zn, Cd, Pb, Cu, Ni).

Analisi intercettazione al suolo:
- raccolta
- stoccaggio
- misurazione stagionale

| Analisi deposito fogliare (3 campionamenti)

- lavaggio foglie in H,O bidistillata
acidificata(pH 2.0)

| - analisi mediante ICP ottico assiale

| (ICROES)
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CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

. IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
“ DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

U Misurazione delle condizioni meteorologiche
- piovosita, TA U.R, velocita del vento

U Misurazione approfondita del deposito fogliare

- 22 metalli
- 6 campionamenti di foglie con successiva essiccazione, macinazione e analisi mediante

ICRMS
- sottrazione dei contenuti fisiologici
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MIA
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Convegno

L.nobilis

IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
COLATO

DELLOI

NQU I

NAMENTO DA PARTI

CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

Deposito fogliare medio pianta
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. IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
| DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

U.0.2 CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale
Metalli intercettati alla base delle piante Contenuto PMI1IO n
mg campione-1 Means and 95.0 Percent LSD Intervals
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12 : :
™ L il
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8 c [ B
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. IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

U.0.2 CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

Correlazione tra metalli e variabili indipendenti

Al Cd Cr Cu

Al filter 0.6355 | Cd filter 0.7043 | Cirfilter 0.8913 | Cu filter 0.8825

RH -0.5500 RH -0.3358 RH -0.5365 RH -0.5561

Rain -0.6379 Rain -0.3916 Rain -0.6457 Rain -0.6196

Media T° 0.6217 | Media T° 0.3764 | MediaT> 0.6180 | MediaT> 0.6087

’ Media 0.6632 Media Media Media

Wind Wind 0.5297 Wind 0.7570 Wind 0.7700
speed speed speed speed
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. IL RUOLO DELLE BARRIERE VEGETALI NELLA MITIGAZIONE
“ DELLOI NQUI NAMENTO DA PARTI COLATO

CRAVIV Unita di Ricerca per il Vivaismo e la gestione del Verde Ambientale ed Ornamentale

CONCLUSIONI

A E. x ebbingei e risultatata la specie migliore sia per la produzione di biomassa che per la
capacita di intercettazione di metalli presenti nel particolato

A V. tinus e |. aquifolium , hanno mostrato un accrescimento lento, non idoneo per gli scopi del
Progetto

A V. lucidum ha evidenziato una scarsa resistenza alla carenza idrica
A Il livello di adsorbimento sulle foglie di Cu, Zn, Ni, Cd, Pb, & risultato simile nei due anni

A Le quantita di metalli intercettati al suolo aumentano in presenza di piante, e i risultati ottenuti
rispecchiano il deposito fogliare

A Non si sono evidenziate differenze tra le due barriere e tra i due fronti delle medesime barriere
A L8 an da ndei mepasiti fogliari nel tempo & condizionato dagli eventi atmosferici

A Esistono precise relazioni matematiche (correlazione e regressione) tra i depositi fogliari di alcuni
metalli ed le principali variabili climatiche studiate
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VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD
ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI
Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna
Maria Eva Giorgioni e Lorenzo Quitadamo - Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

Febbraio 2010 :

Ampianto delle talee radicate di 1 anno cain
vasche di plastica (17,5 |) 4 talee /contenitore
dotato di sottovaso per raccolta del percolato

Substrato
AControllo: terreno agricolo medio impasto

ASubstrato inquinato = 40% in vol terreno proveniente da un
sito del centro urbano di Bologna, ex sede di un distributore di
carburanti + 40% in vol di terreno da scolina stradale

Febbraio 2011 :

Alntegrazione con 1.5 kg di substrato da scolina / contenitore
(per 4 pte)

Ambiente

Ombrario (70 %)- Centro serricolo Univ. Imola.

Temp limite: -7AC, +38/C

- Irrigazione gestita automaticamente

- No percolazione

- Fertirrigazione: solo al 2 Aanno (+ 360 mg/pta di N, P ,O; e K,0)

32 piante x specie = 8 vasche ( 2 x substr x 2 epoche)
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ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI

A VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD

Uu.0. 3 Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

CARATTERISTICHE CHIMICHE DEI SUBSTRATI
A INIZIO COLTIVAZIONE

Substrato pH EC mS/cm
CONTR. 7.9 ND.2 0,38 +0.01 \ al 2Aanno
0.8 ms/cm
INQ. 7,8 ND.4 1,08 +0.2 in entrambi
+80.1%
" 200 Zn °
Pb +90.0% ﬁ
" 150 |
8 o Ni +47.8% i
2 2100
= l = Cu +53.6%
20 — l 50 -
0 . . 0_
CONTR INQ CONTR ~INQ
mAl = Fe BCd WCu ENi
BPb  WZn

Concentrazione di Al, Fe, Cu, Ni, Pb,e Zn nel substrato inquinato
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Tutti oltre le soglie per un
terreno agricolo con pH =7

Pb e Zn anche oltre i limiti
per un suolo ad uso verde
urbano

(DM 25/10/1999; n. 471).

Metalli pesanti apportati con
I'integrazione/pta

60
53.9 mg/ptq
50

40

mg/pta

30

20

o 185 157
0 - T T T
Cu Ni Pb




VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD
ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI

Uu.0. 3 Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

Monitoraggio settimanale (fisiopatie)

Rilievi biometrici  (Genn. 2011 e Genn. 2012):

- dimensioni chioma (H e D)

- steli e foglie pre -impianto (V) e di neo formazione (N)
- N. e superf. fogliare V e N

- PF e PS steli e foglie Ve N

- PF e PS diradici S (Strutturali) e A (Assorbenti)

- contenuto in clorofilla (mediante SPAD)

Determinazioni chimiche - Per ogni specie e per i 6 elementi inquinanti,

sono stati calcolati:

- Substrato: pre-coltivazione e dopo 1 e 2 anni di coltivazione
pH e EC, Al, Cd, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn* Fattore di BioConcentrazione (Zayed et al., 1998)

*con spettroscopia di massa al plasma (ICP-MS) BCF= = [Ing]pianta / [Inq]substrato

- Pianta: organi epigei

Steli V e N: Foglie V e N Fattore di Traslocazione (Marchiol et al., 2004)

FT = [Ing]epigeo / [Ing]ipogeo

- Pianta: organiipogei
Radici SeA
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VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD
ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI

Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

EFFETTI SULLA MORF&ISIOLOGIA DELLE PIANTE

Incremento in altezza nel 1 Abiennio

600

500 +

400 -

300 1 T

%

200

AU \ EL IA. LN L3 PH PT VTL VT

0 CONTR
B INQ

o

Incremento in diametro nel 1  Abiennio

600
500 -
400 ~
' B3 300 -
200 -~

100 A

0,

AU [EL ) IA LN

O CONTR
BINQ

LJ PH PT VTL VT

Peso secco di foglie e steli a fine prova

250 H FOGLIE
+51.6% @ STELI
200 -
+40.6%
150 -
8
% +36.6%
100 - +40.4%
) HH H H
0 Cl Cl C 1 C 1 C 1 C 1 C 1 Cl C I
AU EE 1A LN LJ PF PT VL VT

- Effetto positivo del sub. inqg. sulle strutture legnose (indifferente solo per
Arbutus, llex e V. lucidum): no fitotossicita, ma > accrescimento;

-Di fferenze significative fra | e specie
-Lé6incremento ponderale giornaliero con
all 6i mpiego in aree urbane soggette ad

Ligustrum japonicum, Elaeagnus x ebbingei, Viburnum lucidum
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VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD
ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI

Uu.0.3 Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

ASSORBIMENTO METALLI PESANTI

Concentrazione nei tessuti ipo -epigei (I Aanno) Concentrazione nei tessuti ipo -epigei (Il Aanno)

5 | O Pb chioma CONTR 8 [ Fgl CONTR =] Fgl INQ
B Pb chioma INQ o, O 8t CONTR B st E\IQ
EPb radici CONTR +44.5% +3667 %o ERd str CONTR  ERd str INQ
B Pb radici INQ g ORd ass CONTR BRd ass INQ

+177.8% _ +189%

Quantitativo accumulo per p.ta a livello epigeo - lAanno

0.3 O CONTR 2 anno
BINQ 2 anno

2 021

]

£

Q

Ky

o

g Oll_ﬂ ﬂ m m
0.0_ T T ﬁ T ’*i T T T T T

AU EE A N
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Dipartimento di Scienze Agrarie Universita di Bologna

. VALUTAZIONE DELLA CAPACITA DI ARBUSTI ORNAMENTALI SEMPREVERD
ASSORBIRE E IMMOBILIZZARE | METALLI PESANTI NEI TESSUTI

CONCLUSIONI

-L 0 a s s @ fisopatie ela produzione di biomassadimostrano | 6 e | eolleanza e
| 6 adat tdelleispecie¢ arbustive alle condizioni pedoclimatiche anche in terreni inquinati .
Nessuna specie pero ha dimostrato . di possedere doti da accumulatrice: .

- 1| fattore di bioconcentrazione, BCF |, sempre inferiore a 1 per Al, Cu, Ni, Pb e Zn, in tutte
le specie studiate, conferma piu una capacita delle piante di escludere che di accumulare gl
elementi.

7

-Ldel evato incremento giornal iLgusirumdapeniGumManza sec.

Elaegnus x ebbingei e Viburnum lucidum risultino le specie piu efficienti e adatte ad
immobilizzare gli elementi nelle condizioni climatiche della zona e con il materiale di partenza
impiegato

y
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IL VERDE URBANO E IL SUO RUOLO NEL SEQUESTRO
j DELLOANI DRI DE CARBONI CA
Di partimento di Scienze delle Produzioni veg

Alessio Fini e Francesco Ferrini - DIPSAdsez. Coltivazioni arboree dUniversita di Firenze

wre_—

Co,

ﬂ» Assimilazione
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IL VERDE URBANO E IL SUO RUOLO NEL SEQUESTRO
DELLOANI DRI DE CARBONI CA

Di partimento di Scienze delle Produzioni veg

MATERIALI E METODI

La sperimentazione ha posto a confronto | a capacit?
di 7 delle 8 specie : Arbutus unedo, Elaeagnus x ebbingei, Laurus nobilis*, Ligustrum japonicum, Photinia x
fraseri, Viburnum lucidum e Viburnum tinus, in condizioni ottimali (esperimento 1) e in condizioni di stress
(esperimento 2).

* Solo per il 1 Aanno

Esperimento 1

20 piante per specie (10 blocchi di 2 piante ciascuno) coltivate in vaso 24 con substrato
torba:pomice (3:1) e 3 kg/m 3 di fertilizzante a rilascio controllato 6 mesi, in condizioni
di luce solare piena e regime irriguo costante a capacita di contenitore

Esperimento 2

12 piante per specie e tesi coltivate in vaso con analogo substrato disposte a blocchi
randomizzati (6 blocchi, 72 piante in totale) e allevate in pieno sole ma:

A Meta delle piante & stata irrigata quotidianamente a capacita di campo ( WW);
| altra met”™ sottoposta WS:un periodo di

54gg 19g9 ——>244g

Stress (nessuna irrigazione ! Stress (nessuna irrigazione)
T0T-1 T2 T3 T-4 T-5
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. IL VERDE URBANO E IL SUO RUOLO NEL SEQUESTRO
1 DELLOANI DRI DE CARBONI CA

Dipartimento di Scienze dell e Produzioni veg

€0, assimilata giornalmente per m? di area fogliare 120 Allocazione della biomassa
o - 25% 35% 25% 22% 19% 27% 23%
80
18 .
a 8
=~ ® 60
,a c c 2 40
g d
;'Es 20
<
0
]
§$’

m Radici m Fusto

ey
“
€,
.,
%
0,
“
2,
7
< %
S
%
p%
s
=
-
3
@
@
4
*
34

Tasso di crescitarelativo Relazione tra fotosintesi e RGR
45
45 a = 4
- £ .
g s ¢ T 2 Statistica
s b . £ s abRade Tutti i dati sono stati sottoposti ad
Eas I e < € . Ll analisi della varianza ( ANOVA), a una
g l l I 1 via (esperimento 1) o a due vie
° : " N 05 (esperimento 1), e la separazione
e \fe *@é é,e@’ Qesf \;‘“ & % 2 3 s p 5 delle medie é stata effettuata con
¥ % o X T, test di Duncan
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. IL VERDE URBANO E IL SUO RUOLO NEL SEQUESTRO
| DELLOANI DRI DE CARBONI CA
Di partimento di Scienze delle Produzioni veg

CONCLUSIONI U In condizioni ottimali, E. x

ebbingei e L. nobilis sono risultate

Assimilazione dell'intera pianta (solo WS) le specie in grado di assicurare la
07 | maggior assimilazione e sequestro
di CO, atmosferica.
0,6
05 - U Lo stress idrico ha modificato la
o —_Arbutus N .. . .
< —— Elacagnus capacita assimilatoria delle diverse
< — V. lucidum specie in modo diverso
03 = = V. tinus
-=-==Photinia
02 —teemm) Potenziale idrico (fine stress 1)
0,1 xSV 0o
\;\%\) R\
0
0 -0,1
0 T iy) 3 T4 15 =, O
£ -03
2 -0,4 ww
3 0,5 i WS
U Tra quelle studiate, specie tipicamente mediterranee, come o nvEsE s
0,8 NIV=14% \iv=28%

A. unedo e V. tinus , e la specie mesofila Photinia sono
risultate particolarmente idonee per impianti arbustivi a fini di
mitigazione e compensazione della CO, in ambienti siccitosi.

-0,9
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Valutazione quantitativa delle capacita di specie arbustive e arboree ai fini
della Mi t i g a z i dnquenantketd Atrdosferico in ambiente
urbano e periurbano

e cee s o g4l Coordinatore: prof. Giuseppe Zerbi, Universita Udine
CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

In estrema sintesi, le specie esaminate associano un elevato valore ornamentale a una piu 0 meno elevata
tolleranza all i nquinamento urbano. Sono adatte al
essere utilizzate come piante singole o a macchia

In condizioni di disponibilita idrica, Elaeagnus x ebbingei e Laurus nobilis
sono, tra le specie in prova, le piu efficienti nel sequestrare sia i metalli
pesanti che la CO , atmosferica.

Al contrario, in ambienti siccitosi Photinia x fraseri , ha mostrato soddisfacenti

ritmi di crescita e tolleranza allo stress idrico.

Alcune mostrano accrescimenti piu rapidi (  Elaeagnus x ebbingei, Photinia x
fraseri, Laurus nobilis ) di altre ( llex aquifolium , Viburnum tinus )

Altre specie mostrano capacita di accumulo di IPA piu elevate ( Elaeagnus x
ebbingei, Ligustrum japonicum ).

Il progettista potra lasciarsi guidare nella scelta dalle condizioni locali (clima, resistenza a patologie
fungine e insetti, fisiopatie), ma anche da aspetti di ecologia urbana legati alla resistenza delle
specie agli inquinamenti e alla loro capacita di contribuire ad abbattere gli inquinanti
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”» MINISTERO DELLE POLITICHE AGRICOLE
\/ ALIMENTARI E FORESTALI

ONSIGLIO PER LA RICERCA
E LA SPERIMENTAZIONE I I
INAGRICOLTURA

Progetto
RISORSE TECNICHE E GENETICHE PER'IL FLOROVIVAISMO

Scheda di Ricerca:

U.O. CRAVIV
Responsabile: G. Burchi
Collaboratori: A. Teani, S. Cacini, S. Pacifici, G. Minuto

LINITA DI RICERCA PER IL VIVAISMO
E LA GESTIONE DEL VERDE AMBIENTALE
' ED ORNAMENTALE
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Nel settore florovivaistico non sono stati ancora sviluppati sistemi di allerta completi
applicabili alla previsione ed al contenimento delle fitopatie .

L6 i mp o recoaamica del settore florovivaistico, la necessita di rendere sempre piu
efficienti i1 sistemi colturali, di ridurre gli inputs energetici e minimizzare | 6i mpat
~ambientale (Reg 128 2009CE-Dir. 1107/ 09/CE), rendono interessante la possibilita di

ed applicare sistemi di allarme relativi allo sviluppo delle malattie in questo
settore..

saa punto di un per | principali agenti patogeni della parte aerea
alcune varieta appartenenti al genere Rosaimpiegate come arbusti fioriti .
Il sistema e stato gestito tramite apposito software di elaborazione dati a cui sono
pervenute le principali misure metereologiche (temperatura d e | | O uwniditaarelativa
d e | | O m@acipitazjoni, bagnatura fogliare, ecc.) rilevate da sensori e trasmesse in
modalita wireless al software .
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Nella primavera 2010 sono state individuate dieci varieta di Rosa, importanti da un
punto di vista commerciale, idonee alla produzione di arbusti fioriti e dotate di un
diverso grado di suscettibilita agli agenti patogeni della rosa.

Le varieta in prova sono:

Matt hi as Rdss0, hltezaanpdhrite 70-80 cm, rosa a fiori raggruppati

C 0 s mimiamd puro, altezza piante 80 -120 cm, fiori molto grandi

| c e b leianap puro, altezza piante 120 cm, estremamente rifiorente

Compt es s e fibne gidalimong,@ltezza piante 60 -80 cm, fiori a grappoli
R. b'engal aoloceaasaivaredato, altezza piante 150 cm

> d' Or gidll iAtensoi ditexza 60 -80 cm

t e Meliadcb aemed5®-80 cm, portamento strisciante

r a n g aranoieramato, 30 840 cm, rosa nana

Pi nk Me i robasandonen3d 840 cm, rosa hana

Cel ement i ne Ndancid dcra, 80dd4d candrosa nana
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Realizzazione del campo sperimentale
B

L 6 a rswe@ui sono stati posti i vasi é stata preventivamente livellata e spianata, quindi e stata ricoperta con un
telo pacciamante ed un sottile strato di ghiaia bianca di diametro 2 cm.
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